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{c) Steigflug

Als nachstes sind bei der Flugplanung die Werte fir den Steigflugabschnitt zu ermit-
teln,

Die gewiinschte Reiseflug-Druckhohe und die zugehodrige Reiseflug-AuBenfuftiem-
peratur sind die ersten Variablen, die bei der Bestimmung der Steigflugwerte aus dem
Diagramm “Fir den Steigflug erforderliche Zeit, Krafistoffmenge und Sitrecke"
{Abb. 5-17) zu beriicksichtigen sind. Nachdem Zeit, Strecke und Kraftstoffmenge fiir
die Reiseflug-Druckhohe und ~AuBenlufitemperatur bestimmt wurden, sind auf dem
Diagramm (Abb. 5-17) die fur den Startflugplatz gelienden Bedingungen anzu-
wégen. AnsghlieBend sind die auf dem Diagramm fisr die Startflugplatzbedingungen
abgelesene ¢ von den Werten fiir dic Reisefug-Druckhéhe abzuziehen.

Die so e en sind die tatsdchlichen, um Platzdruckhohe und -temperatur
beri it, Strecke und Krafisioffmenge, wie sie fiir den Steigflugab-
schnitt otigt werden

Nachstehend Anler Zugrundelegung der in diesem Flugplanungsbei-
ermittelt; o

(1) Reiseflug-Druckhoje ...
(2) Reiseflug-Aufenlulge
(3) Steigzeil

(12 min minus 3 min}
(4}  Steigflupstrecke

(17 NM minus 5 NM)
(3) Krafistoffinenge

(4 gal minus 2 gal) ...

(d) Sinkflug

Vor den Reiseflugdaten sind die Werte fiir den Sinkflug zu ermitteln, damit zur Be-
rechnung der Gesamtflugstrecke die Sinkflugstrecke zur Verfiigung steht.

Ausgehend von der Reiseflug-Druckhdhe und -Auflenlufitemperatur sind die Grund-
werte der fir den Sinkflug erforderlichen Zeil, Strecke und Kraftstoffinenge
(Abb. 5-31) zu bestimmen. Diese Werie sind entsprechend der Platzdruckhéhe und
Temperatur am Zielflugplatz zu korrigieren. Zur Ermittlung dieser Komrekiurwerte ist
auf dem Diagramm (Abb. 5-31) von den Werten der am Zielflugplatz herrschenden
Druckhthe und Temperatur auszugehen, und die sa ermittelten Werte sind als Varia-
ble fiir dic Bestimmung der fiir den Sinkflug erforderlichen Zeit, Strecke und Krafi-
stoffmenge zu benutzen.

*siche Abb. 5-17
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ABSCHNITT 5

LEISTUNGEN

ALLGEMEINES

Dieser Abschnitt enthalt alle amilich vorgeschriebenen Leistungsangaben sowie zusaizliche
Informationen fiir dieses Flugzeug.

Die ramﬁ::mmymvn: onderausriistungsanfagen und -gerite, fir die anrqmmo nhm
Flughandbuch erforderlich find, sind im Abschnitt 9 NACHTRAGE zu finden:

ar

in US-Gallonen (1 US gal = 3,7854 ),
A

gen Werte aus Erprobungsfliigen
zugmande, die auf ICAO-NormaliagbedMEungen bgfthiigt und im einzelnen auf die ver-
schiedenen Parameter wie Masse, Hohe, Tempergfir usw. Simfgrechnet wurden.

In den Leistungstabellen und Diagrammen sind kei nterschiedliche Pilo-
tentechnik oder fiir einen schlechten technischen d des Flug¥eups enthalten. Die
Leistungswerte lassen sich jedoch leicht erreichen, wenn dig fest§Eoten Verfalicen einge-
halten werden und das Flugzeug vorschriftsmiBig gewartet §

Die Einflisse von nicht in den Tabelien und Diagrammen erfaBten Be ingungen wie der
Einflul} einer weichen Piste oder Grasbahn auf Start- und Landeleistungen oder die Aus-
wirkungen von Héhenwinden auf Reiseleistung und Reichweite sind vom Piloten entspre-
chend zu beriicksichtigen. Die Hochstflugdauer kana sich durch unsachgemiBes Armein-
stellen des Gemisches betriichtlich verringern. Ferner sind wihrend des Fluges der Krafl-
stoffdurchfluB und der Krafistoffvorrat von Zeit zu Zeit zu diberprifen.

Beachte: Zur Erzielung der in den L'abellen und Diagrammen angegebenen Eeistungen
sind die dort angegebenen Verfahren einzubalten.

Die im Absatz 5.5 (Flugplanungsbeispiel) enthaltenen Angaben dienen zur Edéduterung ei-
nes ausfohrlichen Flugplans unter Benutzung der Leistungstabellen und -diagramme dieses
Abschnittes. Aullerdem enthiilt jedes Diagramm zur Edauterung seiner Benutzung ein eige-
nes Beispiel.
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YORSICHT

Durch Extrapolation ermittelte Leistungswerte, die nicht inner-
halb der in den Diagrammen/Tabelien angegebenen Grenzwerte
liegen, drfen firr Flugplanungszwecke nicht benutzt werden,

*m.m FLUGPLANUNGSBEISPIEL

(a)

ym del lanung sind als erstes Masse und Schwerpunkt des Flugzeugs unter Be-
nutzung degfim Abschnitt 6 MASSE- UND SCHWERPUNKTBESTIMMUNG dieses
Uchs epthaltenen Angaben zu ermitteln.

itigen Abnahme festgestelite Leermasse des Flugzeugs ist in das
ingetragen. Wenn Anderungen am Flugzeug mit Aus-
wirkunger™n und Schwerpunkt vorgenommen werden, sind zur Bestimmung
der jeweils neverpermas®€ Wps Bordbuch und der Masse- und Schwerpunkt-

Die Bestimmung von asse und glthwerpunktlage des Flugzeugs ist anhand der
Abb. 6-11 "Berechnung des Beladyfgszu es” und der Abb. 6-15 "Schwerpunkt.
grenzlagen und Masse" virzunegffien.

Bei richtiger Benutzung aller Angatn erglben s das Flugplanungsbeispiel fol-
gende Massewerts:

Die Landemasse kann erst ermittelt werdej n A\_mmmm der benbtigten Krafi-
stoffinenge feststeht (siehe Punkt (g)(1)).
(1) Leermasse ... R e e . 635 kg
(2) lIesassen(2x77kp) oo e 154 kg

(3)  Gepiick und Fracht ... ... ..
(4)  Kraftstoff (0,72 kg/l x 189 1)
(5) Startmasse ... .
{6) Landemasse

() (5) minus (g} (1)

(1089 kg minus 73 kg) ... ... e s 1016 kg

Die Startmasse legt unter dem hochstzulissigen Wert von 1157 kg, und aus den Be-
rechnungen von Masse und Schwerpunkt ergibt sich, dafl der Schwerpunkt innerhalb
des zuliissigen Schwerpunktbereiches liegt.
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Nach der Ermittlung des Flugzeug-Reladungszustandes sind alle Aspekte fiir Start
und Landung zu untersuchen.

Der Pilot hag sich tiber alle auf dem Start- und Zielflugplatz herrschenden Bedingun-
gen zu infornMeren whid diese auszuwerten und wihrend des ganzen Fluges auf dem
neuesten Stand zu _E:ntm\

Unter Beriic tigung def” Belingungen auf dem Startflugplatz und der Startmasse
ist anhand der tsp %..wm_ Diagramme fiir Startstrecke und Startlaufstrecke
{Abb. 5.7, 5.9, 5-11 i) die bendtigte Startlaufsirecke und/oder die Strecke zur
Einhaltung von 15 m F

qa.wn«mmmm__,w.w: ermitteln,

A B L i S
Die Ermittiung der rmzamm:dMM%n_.ﬁo_m_ mr:/..&nq gleichen Weise,“wobei die Bedin-
gungen auf dem Zielflugplatz und die Lafitefnasse heranzuziehen sind, sobald letztere
feststent. kS

Die mn&:.m::mg und Berechnungen fiir das mc.mwlmmﬁa nachstehend aufgefithrt.
Die im Beispiel erforderlichen Pistenlingen mmwm.im_umm_.m. £yt unter den verfligharen Pi-
3

stenlingen. . A i Y

mﬁmnm.:méf ielflugplatz

(I) Druckhéhe =~ . 2000 fi 2500 ft

(2) Temperatur . 23°C 21°C

(3) Windkomponente (Gegenwind) 8 kn 5kn

(4}  Verfiigbare Pistenlinge 2134 m 1372 m

(5) _ Erforderliche Pistenlinge 327 m* 250 m**
ANMERKUNG

Bei den tibrigen in diesem Flugplanungsbeispiel benutzten Lei-
stungsdiagrammen wird Windstille angenommen. Bei der Be-
rechnung der Leistungen fiir Sieig-, Reise- und Sinkflug muf
daher der Pilot den EinfluB von Hohenwinden beriick-
sichtigen.

* siche Abb. 5-11 oder 5-13
**siche Abb. 5-37
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(e}

Die fiir die Zieltlugplatzbedingunpen abgelesenen Werten sind nun von den fiir die
Reiseflugbedingungen ermittelten Werte abzuziehen, um die wirklichen Werte fir
Zeit, Strecke und Kraftstoffmenge zu erhalten, wie sie fir den Sinkflugabschnitt des
Flugplans benétigt werden,

Bei richtiger Benutzung der Diagramme erhal man fir den Sinkflugabschnitt des
Flugplanungsbeispiels folgende Werte:

(1} Sinkfugzeit

, Qm :_S,Em::w m_.:mi
s%fm_a&%mh ecke
(33 NM_ghinus 13 NM)

(3} KrafstSfmeness
€3

gal) . 1,9 gal*

o
. i

Reiseflug

<o=n_nqc<m~=d:aanmm_:mmmmcin_ﬁc gendendGesamiflugstrecke sind die vorher be-
rechneten Strecken fiir Steig- zﬂu.m.%n:m abfiziehen, um die Reiseflugstrecke zu
erhalten. Die richtige Reiseleistungseinstellupg ist deffi schligigen Avco Lycoming
Operator's Manual zu entnehmen. Zur Beglimmung .m ravabren Fluggeschwindipkeit
aus den Diagrammen fiir wnmmnmamnrimsﬂ:m.wnmmﬁ}v " 5-20 mwwwm_:ﬂ_ 5-21) sind die

crmittelten Werte Hir Druckhohe und Temperfatyy Sowie die gewahlte Trichwerk-
Leistungseinstellung fiir Reiseflug zu benutzen

Die bei der jeweiligen Reiseleistungseinsteliung fiir den _ﬂ.,nmmmmzmwgaonzn_ﬁ Kraft-
stoffmenge ist anhand der im Avco Lycoming Operator's Manual enthaltenen Anga-
ben zu berechnen.

Die Reiseflugzeit erhalt man durch Dividieren der Retseflugstrecke durch die Reise-
geschwindigkeit; die Kraftstoffmenge fiir den Reiseflug wird durch Multiplizieren des
Reiseflug-Krafisioffvesbrauchs mit der Reiseflugzeit errechnet.

* siehe Abb. 531
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Fir den Reiseflugteil des Flugplanungsbeispiels lassen sich also folgende Werte er-
rechnen:

(1} Gesamtflugstrecke
(2) Reiseflugstrecke

(e)(1) minus (c)(4) minus (d)(2),

(314 NM minus 12 NM minus 20 NM)
(3) Reiseleistung
{4)  Reisegeschwindigkeit
(5)  Reiseflug-Kraftstoffverbrauch ... - 2.5 gal/h
(6) Reiseflugzeit

{e)(2) dividiert durch (e}4),

(282 NM dividiert durch 117 %n) ... ... N 24 h
{7)  Fiir den Reiseflug erfordertiche Kraftstoffmenge

{e)5) mal (e)s6),
gal/h mal 2.4 h)

65 %

an durch Addieren von Steigflugzeit, Sinkflugzeit und
1n den Diagrammen fiir Steig- und Sinkflug sind die Zeiten in
_nmm mifsenyor dem Addieren mit der Reiseflugzeit in Stunden

Minuten mnmnm.u_uw
umgerechnet werde

Fiir das Flugpfanungsheidpiel eghibt sichTlzende Gesamtflugzeit:

(1) Gesamtflugzeit
(c)(3) plus (d)(1) plus 6),
(0,15h plus 0,i7h plus 244 .3 K o R 2.7h

Gesamtkrafistoffbedarf

Den Gesamtkrafistoffbedarf erhilt man durch Addieren Kraftstoffimengen fiir
Steigflug, Sinkflug und Reiseflug. Der auf diese Weise ermittelte Gesamtkrafistoff-
bedarf (in gal) ist mit 2,72 kg/gal zu multiplizieren, um die Masse der fiir den Flug he-
nitigten Gesamtkraftstoffimenge zu erhalten.

Der Gesamtkrafistofibedarf fiir das Flugplanungsbeispiel ergibt sich aus nachstehen-
der Berechnung:

(1) Gesamtkrafistoffbedarf
{e)5) plus (d)3) plus (e)(7),
(2gal plus 1,9gal plus 228gal) ... TR B 26,7 gat
(26,7 gal mal 2,72 kg/galy ... e e 73 kg

* siche Abb. 5-20a
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Abb.

5-19
5-20
5-20a
5-20b
5-21
5-27
5-27a
5-29
5-29a

VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

Temperaturumrechnung

ﬁmmnmoriﬁaumwn:mwoqnx_:a
Ccn_.w_nrmmwn_ indigkeiten

St

indemnisfreiheit bei 0°-Klappenstellung . ... RS 5-12

m:ﬁa oro%wu ﬁ%,::mn.d%_.wo_rm: bei 25°- mn_m_u_uo__ﬂm:::m ......... ORI 5-13

mnm:_m:qm:mm#a _um‘ @mnﬁmﬁ..a:mn

Triebwerkieistung ... .. o m,

._.:ocimnrg_.mrwmr_::a ww_mnmmmnwéﬁa_mw,m_m Nrﬂmaz M%
Triebwerkdrehzah! und Reisegeschwindigkeit QL%W mm ......................

. 5-20

Triebwerkdrehzaht und Reisegeschwindigkeit (Leistung 75 %) .

Reisegeschwindigkeit in Abhiingigkeit von der Leistungseinsteliung ... 5-23

Reichweite (ohne Kraftstoffreserve)

Reichweite (mit Krafistoffreserve fiir 45 min) ........ e, 5-25
Héchstflugdaver (mit Krafistoffreserve fiir 45 min) ... s 5-26
Héchstflugdauer (ohne Krafistoffieserve) ., e 5-27
Far den Sinkflug erforderliche Zeit, Krafstoffmenge und Strecke ... e 5-28
Gleitflug-Reichweite e e 5-29

Landestrecke fir 15 m Hindernisfreiheit

Landelaufstrecke IRUPOUUOR. T { |
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o Flughandbuch

Flughandbuch - Piper PA-28-181
. Piper PA-28-181 . i The New Piper Aircraft, Inc. Seite: 5-17 _
Seite: 5-20 The New Piper Aircrafi, Inc, Vero Beach, Florida . ) Ausgabe 1995
Ausgabe 1995 Vero Beach, Florida frr P Anderung 3, Mai 1998
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Anm.: *Flugmasse 1157 kg. Rad- und Federbeinverkleidungen angebracht i R
**3 KTAS abzichen, wenn Rad- und Federbeinverkleidungen entfernt. : FUR DEN STEIGFLUG ERFORDERLICHE ZEIT,

KRAFTSTOFFMENGE UND STRECKE
Abb. 5-17

|
TRIEBWERKDREHZAHL UND REISEGESCITWINDIGKEIT (LEISTUNG 65%) O
Abb. 5-20a ;
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