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ABSCHNITT 6
MASSE- UND mﬁziﬁzwmzmmﬁwﬁm%_gg:znu

Hebelarm des
™" Schwerpunkts

——ny

Nivellierpunkte
(linke Rumpfseite)

6.1

Die fiir das Flugzeug von der
stungen kénnen nur erzj
der zuldssigen Mass® gurenzen liegt. Obwohl das Flugzeug hinsichtlich
. _ der Beladung eine proBe“¥Flexipifi R M“M*m:: es z.B. nicht mit der hachstzuldssigen

Zahl erwachsener Insassen, vd{len Ph .ﬁ Gehstzulassigem Gepick geflogen werden,

Flexibilitét schifefit <mqm=?<on:.:,,m. mifgin, Der PiRbEGat vor jedem Start sicherzustellen,
dafl das Flugzeug vorschriftsmiBig belad

@ﬁ#r
-
Ein falsches Beladen fiilrt bei jedem E_._m.umzmévwn_:&:. K Folgen. Bei einem tberiade-
nen Flugzeug sind die Start-, Stetg- und Reiseletstungen nnimﬁmuﬁ. bei einem richtig be.
ladenen Flugzeug. Je schwerer ein Flugzeug ist, um so gdfinger sind sgme Steigleistungen.

Bezugsebene

- g Die Lage des Schwerpuakts ist von ausschlaggebender Be
- A - 5 - J Die Bezugsebene liegt 1,99 m vor ; ten. Liegt der Schwerpunkt bei einem Flugzeug zu weit vorn, so kang es S nur %Tsmmam
+ der Fligelvorderkante am Schitt- : in die Start- und Landelage rotieren. Liegt der Schwerpunkt 2u wel , @ rotiert das
B | e ki von Rechteck- und innerem Flugzeug beim Stan u.U. zu fiiih und zeigt wiihrend des Steigens eine Tende m Auf-
g ﬂmﬁmﬁwwma_ﬁ:. baumen. Ferner verschlechert sich die Léngsstabilitat, was zu unbeabsichtigtem (berziehen
P und sogar Trudeln fithren kann, wobei das Beenden des Trudelns um so schwieriger wird,
A=0787m o ‘- Jje weiter der Schwerpunkt hinter der zulissigen Grenzlage liegt.
=2,786m 7

B== 4"..\..\ Ein richtig beladenes Flugzeug erbringt dagegen die vorgesehenen Flugleistungen. Vor der
C g Abnahme des Flugzeugs wurden Leermasse und Leermasseschwerpunkt errechnet (die
NIVELLIERSKIZZE /0 Leermasse besteht aus der Standardleermasse plus der Masse der Sonderausriistung}. Aus-
Abb. 6-3 gehend von Leermasse und Lecrmasseschwerpunkt kann der Pilot Masse und Schwerpunkt-
lage des beladenen Flugzeugs leicht ermitteln, indem er Gesamimasse und Gesamtmasse-

moment berechnet und anschiieBend prift, ob si¢ innerhalb des zulissigen Bereichs liegen.

(d) Leermasseschwerpunkt

) , iveliierte Flugzeng. Siehe Punkt 6.3 (b} Leermasse und Leermasseschwerpunkt sind in das Formblatt fiir Masse- und mn_._Smaca_.a-

Vorstehende Skizze gilt nur fir das nivelil bestimmung (Abb. 6-5) und in den Masse- und Schwerpunktnachweis (Abb. 6-7) ein-

"Nivellieren”. : getragen. Es sind stets die neuesten Werte zu beautzen. Sobald eine zysitzliche Ausriigtung

. (wie gewogen einschliefilich Sonderaus- eingebaut oder .w:h_nEs.wn: durchgefithrt werden, muB der fiir die Arbeiten verantworiliche

(2) Der Schwerpunkt bei Leermasse fliegbarem Krafistoff) 1Bt sich mit nach- . Flugzeugwart die neuen Werte von Leermasse und Leermasseschwerpunkt berechnen und

riistung, voliem Olstand und nicht aus ,_ow . sic in das Bordbuch und den Masse- uad Schwerpunkinachweis eintragen. Der Flugzeugei-
gentiimer hat sicherzustellen, daf3 dies auch wirklich geschieht.

(M)

stehender Formel berechnen:

N{A)+ (R +L}B) m
Hebelarm des Schwerpunktes = %i

wobeiT = N+R+L |
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6.3

Masse- und mn:éné:z_ncnanr:::mmz sind erforderlich, um zu ermitteln, wieviel Kraft-
stofl und Gepiick mitgefiihrt werden darf, ohne dai3 die zuldssigen Grenzen tiberschritten

D ?_mm:ﬁ_o Seiten enthalten Formblitier, wie sie zum Wigen des Flugzeugs beim Her-
steller sowd Berechnen von Leermasse, Schwerpunktlage und Zuladung verwendet
werden. Fs beachten, daB die Zuladung die Masse von ausfliegbarem Kraftstoff, Ge.-
und I n umfaBt. Unter Einhaltung der nachstehend angegebenen Verfah-
ren las®p sich Stakimade und ~schwerpunktlage berechnen,

w..
Bei der Abnahme mm% am:.vmn ir fedes Flugzeug die Leermasse und die Leermasse-
schwerpunktiage an. Dies Angayen sind Jem Formblatt in Abh. 6-3 zu entnehmen.

Der Ausbau oder nachirigliche Einbayd#an Augriigtungen sowie Anderungen des Flugzeugs
kénnen sich auf Leermasse und Se erpunktlage ¥uswirken Im folgenden wird ein Wige-
verfahren zum Bestimmen der tatsichlichen e von Leermasse und Schwerpunktlage
gegeben. : > .

(a)  Vorbereiteng

(1) Sich vergewissern, daf alle im E:mwm:m->:?::mm<mﬁm_n_._=mm angekreuzten
Positionen an der richtigen Stelle im Flugzeug eingebaut sind.

{2}  GréBere Ansammlungen von Schmutz, Fett oder Feuchtigkeit sowie Fremd-
kérper wie Lappen und Werkzeuge sind vor dem Wigen des Flugzeugs zu ent-
fernen.

(3) Kraftstoff ablassen. Alle AblaBventite offnen, bis der restliche Krafistoff abge-
lassen ist, Triebwerk auf jedem Tank laufen lassen, bis der nicht ablafbare
Krafistoff verbraucht jst und das Triebwerk stehenbleibt. Dann die nicht aus-
fliegbare Kraftstoffmenge (insgesamt § | (2 gal), pro Fligel 4 1(1 gal)) nach-
fiillen.

ACHTUNG

Wird die Kraftstoffantage vollstindig entieert, so mufl man
rach dem Wiederbetanken das Triebwerk mindestens 3
Minuten fang bei 1000/min auf jedem Tank laufen tassen,
um sicherzustellen, daBl in den Krafistoffleitungen keine
Lufteinschliisse vorhanden sind.
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(4) Ol bis zum vollen Olstand nachfiilien.

(5} Frontsitze von der vordersten Stellung aus in die vierte (4.) Raste schieben
Fliigelklappen ganz einfahren und alle Ruderflachen in neutrale Stellung brin-
gen. Sicherstellen, daB die Schleppstange am richtigen Ort verstaut ist und alle
K nen- chmJO péckraumtiiren geschlossen sind.

(6}  Flugzeup in mmm”a_x geschlossenen Raum wiegen, um durch Wind verursachte

Wagefetilet AuszuschlieBen. L

(b) Nivellicren

i

oopiAT

(1) Beiauf Emmmm: Moﬂmn_zmi Flugzeug die Kaolben umm_‘.Im_._v%mr:zmnx-ﬂnan:umm:m
in der voll ausgefedetten m.mz:nm&ﬂwoniﬁa? .

(2)  Luft aus Bugradreifen ab.muamwmmﬁ_‘a mw_m_,mmm__“.. um das Flugzeug = nivellieren

(siche Abb. 6-3) und dié Luftblase der"Wasserwaage in Mittelstellung zu brin-

gen. !

NS

Podindy]
Rt

(e}

ﬂd

. T
{1}  Bei nivelliertem Flugzeug und m&m&%: .mm.m_:mm:.mm._..mméon jeder Waage ange-
zeigte Masse notieren. Ggf. Tara von jedé Ablesewert abziehen,

—

Auflagepunkt und Symbol Waageablesewert Tara Netto-Masse

f{fi{i;
Bugrad N
Rechtes Hauptrad R
-]

Linkes Hauptrad L
.
Leermasse T
(wie gewogen) . L
WAGEFORMBLATT
Abb. 6-1
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MASSE- UND SCHWERPUNKTNACIIWEIS {Forts.)
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6.5 MASSE- UND MOESH-1—_2_A.—.wmm§ZD. MASSE- UND SCHWERPUNKT.

NACHWEIS

Die in der Abb. 6-5 angegebenen Werte fiir Leermasse, Leemmasseschwerpunkt und Zula-
dung pgelten fiir das Flugzeug, wie es werkseitig abgenommen wurde. Diese Werte dirfen

nur fiir'das m_:mwmcm mit der angegebenen Werknummer und dem Eintragungszeichen be-
nutzt werden. ©

e
Die fiir djp: mmmwwimm Abnahme verwendete Leermasse wurde in den Masse- und Schwer-
punktnachWeis A>_uw.hm-dwm=mo:mmm=. Dieses Formblatt dient dazu, den jeweils neuesten

4

Em:gm.. _u_:mwomm\...rn..wgmmmm aufzuzeigen und cinen vollstindigen Uberblick iiber voraus-

gepangene ?_%@.: Zu gehen. Alle Anderungen an standig eingebauten Ausriistungen

g -y

ung alte G:ﬁ._mE:mmn. dig sich auf Masse und Moment auswirken, sind in den Masse- und
Schwerpunktnachweis ein tfagen. *”

PA-28-181/1611
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BAUMUSTER PA-23-181 ARCHER I

Werk-Nr: A8 43433

Eintragungszeichen: D~ £ 77 ,¢
/Umaa.. \\m__ Q%. -ﬂ% \wwﬁﬁh\nén&\u %% Q W.‘ %%

o]

&
ﬂﬂn@b LEERMASSE DES FLUGZEUGS

j AN Masse X Hebelarm =
Position s (kg) (m hinter
" i Bezugsebene)
. Nishliche
et 7002 | 225 |4
‘ ..v.«_.......\
Sonderausriistung 9, .m.m.‘.NM.. rw.. 56 240, 082
_\m (< i
_Mw@nsmmmo I_ %VM.ﬁ ‘Mw o ” 2 R b N\ .\ mmw& xw,ww

'

o, .\\.”
* Die Standardieermasse schlieBt vollen Olstand ::@mc nicht ausfliegbaren Kraftstoff mit

em. f

ZULADUNG

(Rollmasse) . ( Leermasse) = Zuladung

(Normalffugzeug: 1160 kg) - ( 775,48 kp) - NM#.N#W -

(Nutzflugzeug: 970 kg)} - ( kg) = kg

IN DER FOLGE ANDERUNGEN DURCHGEFUHRT WERDEN, SIND DIE NEUESTEN
WERTE DEM EINSCHLAGIGEN MASSE- UND SCHWERPUNKTNACHWEIS DES
FLUGZEUGS ZU ENTNEHMEN,

FORMBLATT FUR MASSE- UND SCHWERPUNKTRESTIMMUNG
Abb. 6-5
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SCIIWERPUNKTGRENZLAGEN UND MASSE
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6.7 MASSE- UND mﬁ—:{mﬁ—uczmﬁuﬁmm,—.—ggczn FUR DEN FLUG

Die Masse aller mitzufiihrenden Lasten zur Leermasse addieren.

Mit Hilfe des Beladungsdiagramms (Abb, 6-13) das Moment fiir jede mitzufithrende
Last bestimmen.

Die Momente aller mitzufiihrenden Lasten zum Leermassemoment addieren,

Das Qamw:.::fon.:ma durch die Gesamtmasse dividieren, um die Schwerpunkilage m

-erhalten.

s, .
Die unter (a) und (d) n:.“w.:mxnu Werte im Diagramm "Schwerpunkigrenzlagen und
Masse® (Abb. 6-15) aufir Ben. Liegt ihr Schnittpunkt im auldssigen Bereich, so ist der

o7 e e

mn_mazsmmncmﬁmmm”m:_wmmmm. Y

. Hebelarm
-hinter
. zmmmm " Bezugslinie Moment

S ; (kg): (m) (kgm)
- Leermasse (Beispiel) ; Yrar -.2,22 1660
- Pilat und vorderer Fluggast , Mo, 2,04 314
- Hintere Flugpaste * T 300 462
- Kraftstoff (max. 182 | ausfliegbar) 2.41 315
- Gepiick * (max. 90 kg) TV 363
- Rollmasse (max. 1160 kg als Normal- 1160 o m_mm ' 269}

flugzeug, 970 kg als Nutzflugzeug) i 7
- Krafistoffinenge fiir Anlassen, -3 ,.‘Hm: . -7

Rollen und Standlauf i

...,.u

- Startmasse (max. 1157 kg als Nonmal- il157 232 2684

mcmmn:m, 966 kg als Z:ﬁ::ﬁncmu

Der Schwerpunkt fiir die Startmasse liegt bei diesem Beladungsbeispicl 2,32 m hinter der Be.
zugslinie. Diesen Punkt (2,32 m} auf dem Diagramm "Schwerpunkigrenzlagen und Masse”
(Abb. 6-15) suchen. Da er im zulissigen Bereich liegt, ist der Beladungszustand zulissig,

PILOT UND FLUGZEUGEIGENTUMER SIND DAFUR VERANTWORTLICH, DASS DAS
FLUGZEUG STETS VORSCHRIFTSMASSIG BELADEN IST.

* Bei Verwendung als Nutzflugzeug sind Fluggiste auf Riicksitzen und Gepick verboten.

BERECHNUNG DES BELADUNGSZUSTANDES (MUSTER)
(NORMALFLUGZEUG) '
Abb. 6-9

PA-28-181/1611
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Beladungsimoment (kgm)

(8y) sssewsTunperag

A Hebelarm j 0 50 100 150 200 250 300 350 400 -450 500 580
hinter : .
Bezugslinie Momert clonben o od ol oo npdpg Lol
(m) (kem , 1, .
- Leermasse ‘lf , \a..mrv |- 220
- Pilot und vorderer Flugga 2,04 450 : Jv.u —1- 200
- Hintere Fluggéste * 3,00 A
-
- Kraftstoff (max. 182 1 ausfliegbar) 2,41 . 400 %H: 180
- Gepiick * (max. 90 kg) n 3.63 ' . -
- Rollmasse (max. 1160 kg als Normal- M. 350 . 180
flugzeug, 970 kg als Nutzflugzeug) -
- _Anpmm_oﬁ:n:m@ fiir Anlasgen, y . 140
Rollen und Standlauf z 0 \ RS —+
- Startmasse {max. 1157 kg als Normal- . 2 , . 120
flugzeng, 966 kg als Nutzflugzeug) g 250 4 —
% A Y N g -
. , g TP e B |1 b 100
Die Gesamtwerte fir Startmasse und Schwerpunktiage missen innerhath der zulissigen Mas- £ 209 | A % il w it T
se- und Schwerpunktgrenzen liegen. Pilot und Flugzeugeigentimer sind dafiir verantwortlich, o V\ 4 |~ i N
dafl das Flugzeug vorschriftsmiBig beladen ist. Der Leermasseschwerpunkt ist auf dem Form. M \ P N — 80
blatt fiir Masse- und mcrsma_._:_szm:a:_::m (Abb. 6-5) vermerkt. Wenn das Flugzeug gein- 180 | pd <] _ 7
dert worden ist, sind die entsprechenden Angaben aus dem Masse. und Schwerpunktnachweis : \\ Vﬂy "~ 80
ersichilich. | :
- Vi "
* Bei Vérwendung als Nutzflugzeug sind Fluggiste auf Riicksitzen und Gepick verboten, / “ N
] o
50 L7 — 20
BERECHNUNG DES BELADUNGSZUSTANDES (FORMBLATT) ’ — n
Abb. 6-11 . g
0
. e 5 10 15 20 25 30 15 40 45 50
Befadungsmoment/1000 (in.-Ib)
BELADUNGSDIAGRAMM
Abb. 6-13
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